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ὶ働储僱傏僊僤僰മᶒ㏉῭僸๓ᥦ僎傽傎㔠ධ僸ᚓ僱Ⅽ僔㔠⼥ၟရ働储僱傏ᚋ僕㑇ఏ㈨※⏝ᶒ僪儏

兠兀兗儎儹償儧儬僸ドๆ傿僱僮催僐儫兎儴優儇儺ⓗ僐ᡭἲ傲ฟ傻僲僱僎ᛮ僵僲僱傲傎⎔ቃ㛵㐃᭷౯ドๆྲྀ

ᘬᕷሙ僪ฟᶒྲྀᘬᕷሙ僔ฟ僑僮僰⎔ቃ◚ቯᆺ⤒῭傱僯僔ᵓ㐀㌿僸ᅗ僰傎⎔ቃಖ兟ᣢ⥆ᆺ僔♫

ᵓ㐀僸ᵓ⠏傿僱ᚲせ傲储僱傏 

傽傱傽僐傲僯儫兎儴優儇儺僔ཎ⌮僕ドๆ凚മᶒ凛僔兑兠兎儝儓㒊僎儳儈兎儝儓㒊僸ศ㞳傎僃僲僄僲僸儻兠兏傽僌

ᩘ僔ἲ๎僑僮僰兎儝儓儗兗儬兑兠兏傎ศᩓᢞ㈨僔ຠᯝ僑僮僰兎儝儓儼儧儜傽僐傲僯児儴児儧儜僑僮僱儳儈兎儣兠兗僸≺

催僨僔働储僱傏僎傹僳傲ἣୗ働僕僰ᡭ僔㏉῭⾜ື傲ἲ๎僑ᚑ僵僀儗兗儬兑兠兏僑㝗僱ྍ⬟ᛶ傲᭷僰傎

兎兠兂兗儛克儧儓僕僃僲傲᰿ᮏⓗ僐ཎᅉ僔୍僊働储僱僎僨ゝ僵僲僌傪僱傏傹僔僮催僐ᢞᶵⓗ僐ᡭἲ僕Ⳙ僐ᢞ

ᶵ兂儱兠傲⾜傳ሙ僸ồ僧僌ᙸ催⌧௦働僕㐣僐㈨ᮏᢞ㈨僑僮僱㈨ᮏ⤒῭僎ᐇయ⤒῭僔㞳僑僮僱ṍ僥

傲ฟ傻僲僅ึᮇ僔ᕷሙ僸₽傽僌傽僤催僔僕ᐜ᫆働储僰傎Ᏻ᫆僑㧗兎儝儓ၟရ僔ドๆ僸⾜催傹僎僕㑊傷僱僟

傳働储僳催傏僤僅傎僎傽僌儲兏儊儋兠ᨻᗓᖺ㔠ᇶ㔠傲⾜僉僅僮催僑⌮ᇶ‽僑㐺ྜ傽僐傪ᢞ㈨ඛ傱僯㈨㔠僸

ᘬ傳ᥭ傸僱傹僎僨ᚲせ働储僱傏 

⚾僕⤒῭ୖ働僔ၥ㢟僸᰿ᮏⓗ僑ゎỴ僞ᑟ債僔僕僪僕僰⤒῭ⓗᡭἲ働储僰傎᪤Ꮡ⤒῭儛儝優兄僸⏝傽僌傻

僯僑ᗄ僊傱僔ㄪᩚ僸⤒僱傹僎働බᖹ僐┈ศ㓄僸⾜催傹僎傲ྍ⬟働储僱僎⪃傮僱傏僃傽僌ᚋ僔⎔ቃಖάື

㈨㔠ㄪ㐩僑傰傪僌እ㒊⤒῭僔ෆ㒊僑僊傪僌ᚲせ僐ไᗘ僪ἲᚊ僐像僑僊傪僌ୡㄽ僪◊✲僸ႏ㉳傿僱傹僎

傲⫢せ僎ᛮ催ḟ➨働储僱傏 



䱷几㈨※ᚠ⎔兏兠儻僔ᙧᡂ僎ᾘ㈝㈨※㔞僔⦰ᑠ䱷几㈨※ᚠ⎔兏兠儻僔ᙧᡂ僎ᾘ㈝㈨※㔞僔⦰ᑠ䱷几㈨※ᚠ⎔兏兠儻僔ᙧᡂ僎ᾘ㈝㈨※㔞僔⦰ᑠ䱷几㈨※ᚠ⎔兏兠儻僔ᙧᡂ僎ᾘ㈝㈨※㔞僔⦰ᑠ    

 

䠍䠅୍⯡䛤䜏䛾⏝䠍䠅୍⯡䛤䜏䛾⏝䠍䠅୍⯡䛤䜏䛾⏝䠍䠅୍⯡䛤䜏䛾⏝    

傹傹働僕僑ᗫᲠ≀僔ᚠ⎔僑僊傪僌⪃傮僱傏僎僨傿僲僖᭱㏆≉僑౯᱁傲ୖ᪼傽僌傪僱ᕼᅵ㢮凚児儆儆兠

儝凛僑僊傪僌⪃ᐹ傿僱僔傲୍⯡ⓗ僆傲傎㖔ᕤᴗᴗ僑傰傷僱兎儙儈儓兏僕୍ᐃ僔児儽兏僑储僰ᡂᯝ僸ᣲ傸僊僊储

僱僔働傎ᩒ傮僌⚾僕ᐙᗞ傱僯ฟ傻僲僱傺僥僔ᚠ⎔僑僊傪僌⪃傮僌僥僱傏僤僀傺僥僸ศ㢮傽僌僥僮催傏傿僱僎傎 

兟㣗ᩱ僔ᾘ㈝ᮇ㝈ษ僲僪傎ㄪ⌮僑僮僉僌Ⓨ⏕傿僱ṧ´傎ᐃᯞ僪㞧ⲡ僐像僔傚⏕傺僥傛 

兟ᐜჾཬ僙僃僔免儽兏僪ໟ僐像傲僐傚儻免儝儥儧儓儘元傛 

兟㔠ᒓ〇ရ僸僎傿僱傚⇞傺僥傛 

兟⺯ග⟶僪㟁ụ僑௦⾲傻僲僱᭷ᐖ≀㉁僸ྵ᭷傽僅傚᭷ᐖ傺僥傛傎 

兟⮬య僑僮僱ゎ㔘傲୍␒僤僇僤僇働储僱僑儝儥兠兏僪儆兏元僔㣧ᩱ⨁僐像僔兎儙儈儓兏兏兠儬傲ᩚഛ傻僲僌

傪僱ရ┠僑㝈僯僲僱傚㈨※傺僥傛 

 僎僐僱傲傎⮬య僑僮僉僌僕傚儻免儝儥儧儓儘元傛僕傚⏕傺僥傛僎ྜ僵僁僌傚⇞僪僁僱傺僥傛僎傽僌ศู兟㞟傽↝༷

ฎศ傻僲僱傏僤僅傎୍㒊働僕儾儧儬兀儬兏僕傚㈨※傺僥傛僎傽僌ศ㢮傻僲僱傏免儈儹儝儣儈兏僑僨౫僱傲傹僔୰働୍

⯡ᐙᗞ僑傰傷僱ฟ㔞傲ከ傪僔僕傎傚⏕傺僥傛僎傚儻免儝儥儧儓儘元傛働储僰傎傹僲僆傷働య僔⣙凨到凩僸༨僧

僌傪僱傏⚾僕兎儙儈儓兏兏兠儻僔ᙧᡂ傲㐜傑僎傽僌傪僱傹僔ศ㔝働僔ᢤᮏⓗ僐ᵓ㐀僔ኚ㠉傲ᚲせ僎⪃傮傎せ

僐ရ┠働储僱儻免儝儥儧儓僑僊傪僌僔᪂僅僐㈨※僔儛儝優兄僸ヨ僎傽僌௨ୗ僑僃僔ෆᐜ僸ᥦ♧傿僱傏 

    

ヨ凤凛儻免儝儥儧儓Ἔ儝優兠儛克兗ヨ凤凛儻免儝儥儧儓Ἔ儝優兠儛克兗ヨ凤凛儻免儝儥儧儓Ἔ儝優兠儛克兗ヨ凤凛儻免儝儥儧儓Ἔ儝優兠儛克兗    

⌧௦僔ὶ㏻ၟရ僑ᚲ僀僎ゝ僉僌傪傪僡像僊傪僌ᅇ僱僔傲傎ᐜჾໟ僐像僔儻免儝儥儧儓儘元働储僱傏୍僕

⏕ศゎᛶ僔僨僔僨〇ရ傻僲僅傲ᮍ僆ᬑཬ僕㐜債傎≉僑ᚋ㐍ᅜ僑傰傷僱Ἑᕝ僪†僑ᡴ僇ୖ傸僯僲僱儘元僪

㔝↝傳僑僮僉僌⏕傾僱᭷ẘ儐儝僪儤儈儎儑儛兗僑僮僱⎔ቃ僔ởᰁ僕┠僸そ催僖傱僰働储僱傏᪥ᮏ働僨௨๓僕⮬

ᅜ僔儘元傲Ỉᐖ僐像僔⮬↛⅏ᐖᚋ僑ᾏᓊ僞⁻╔傽僌傪僅傲傎᭱㏆働僕㏆㞄僔儆儜儆ㅖᅜ僸Ⓨ⏕※僎傿僱僎

ᛮ僵僲僱ᗫᲠ儘元僔⁻╔傲ၥ㢟僎僐僉僌傪僱傏 

傹僔僮催僐ၥ㢟僔ᑐ⟇僎傽僌儻免儝儥儧儓Ἔ⨨僸ᑟධ傽僌僕像催僆僳催傱傏⌧ᅾ〇ရ傻僲僌傪僱⨨

凚┿凣凬ୖ㒊兊儯儧儬僸ྲྀ僰እ僁僖処凢儹儇兠儬❧᪉僔儗兗優儮働僔㍺㏦傲ྍ⬟凛僕刂刂凚允兎儻兑儸児兗凛僪刂凷

凚允兎儌儥児兗凛傎刂刅凚允兎儝儥児兗凛僐像児儜⿄僪ⓎἻ儝儥兑兠兏傎儾儧儬兀儬兏僔儑兇儧儻僎傪僉僅Ἔྍ⬟僐僨僔

僑ไ㝈傲᭷僱傲傎≉僑ඛ᪥僔ᮾ᪥ᮏ㟈⅏僔僮催僐⃭⏒⅏ᐖ僔ሙྜ僕⌧ᆅ働僔⇕儌儱兏儒兠僪ືຊ※傎

㌴僔⇞ᩱ僐像傲㊊傽᫆債僐僱僔働傎ᑠ傻僐タഛ働储僉僌僨㌟僔ᅇ僰僑储僱儘元僪⎰♟傱僯儻免儝儥儧儓僸ศู

傽Ἔ傻僁僱傹僎働༑ศ僑⏝౯್僕储僱➻働储僱傏 

⚾僕傹僲僸ᅜ僪ᆅ᪉⮬య傲⿵ຓ㔠僸ᣐฟ傽僌儐儡兎兗儝儣兗儭➼僔⤥Ἔタ僎ేタ僑僌タ⨨傽傎Ἔ

㔞僑ᛂ傾僅㔠㢠ᡈ傪僕㟁Ꮚ兂儱兠儏兠儭僑儫允儜儧儬允儈兗儬僸儾儈儴儧儓傻僁僱儛儝優兄僸ᥦ傽僅傪傏傹傹働僕

儫允儜儧儬允儈兗儬僸᭷ព僑傿僱僎ྠ僑ᐜჾໟ⏘ᴗ僎僔㐃ᦠ働Ἔ傽᫆傪ᐜჾ僪ໟ僔储僰᪉僸ᶍ⣴傿

僟傳働储僱傏ᅇ僔㟈⅏働僕儾儧儬兀儬兏儑兇儧儻僸⏕⏘僔㒔ྜ僎僕ゝ傮ⓑⰍ僑ྛ㣧ᩱ充兠儏兠傲⤫୍傿僱ື

傳傲储僱傲傎傹僲僕つ᱁⤫୍僑僮僱兀儬兏儑兇儧儻兎儙儈儓兏୍僊僔ዎᶵ僎傿僱傹僎傲ฟ᮶僮催傏 

僤僅ᚠ⎔ᆺ⦰ᑠ♫僞僔ึᮇẁ㝵僔儛儝優兄僔ᬑཬ⟇僎傽僌傎Ἔ⛯┦ᙜศ僔⿵ຓ㔠僸Ἔᐇ⦼ᩘ㔞



僑ᛂ傾僌⇞ᩱᴗ⪅僞ᨭ⤥傽傎Ἔ⨨僎僃僔免兗儯兗儔儗儝儬僸ᆅ᪉⮬య傲㈥催傹僎働㟼⬦⏘ᴗ僎⇞ᩱ౪

⤥⏘ᴗ僎僔⼥ྜ僸ᅗ僰傎㎰ᴗ⿵ຓᨻ⟇僔୍⎔僎傽僌ⲡส僰ᶵ僪⮬ᐙⓎ㟁⨨僞僔⏝僪傎傻僯僑ἲᨵṇ

僑僮僰儬免儓儣兠➼僔≉Ṧ㌴୧僪儫儇兠儠兏㌴୧僞⤥Ἔฟ᮶僱僮催僑傻僁僱傹僎僸᳨ウ傿僟傳働僕僐傪僆僳催傱傏 

 

┿凣┿凣┿凣┿凣    ྍᦙᘧ儻免儝儥儧儓Ἔ⨨ྍᦙᘧ儻免儝儥儧儓Ἔ⨨ྍᦙᘧ儻免儝儥儧儓Ἔ⨨ྍᦙᘧ儻免儝儥儧儓Ἔ⨨                                            ┿凤┿凤┿凤┿凤    ྍᦙᘧ儝儣兠兎兗儔儌兗儜兗ྍᦙᘧ儝儣兠兎兗儔儌兗儜兗ྍᦙᘧ儝儣兠兎兗儔儌兗儜兗ྍᦙᘧ儝儣兠兎兗儔儌兗儜兗    

 

ྍᦙᆺἜ儛儝優兄僨㛤Ⓨ傻僲僌傰僰傎ᖺᮎ僑▼ᇉᓥ僑傰傷僱⁻ὶ儘元僔ฎ⌮僑ᢞධ傻僲僅僎ሗ㐨傲储

僉僅僔僕グ᠈僑᪂傽傪傏ᆅ᪉⮬య僑僎僉僌僕儘元๐ῶ僑僮僱充兎儧儬僨⏕傾僱傏⿕⅏僑僕እ⇞ᶵ㛵僎傽僌᭱

㏆僙ὀ┠傻僲僊僊储僱儝儣兠兎兗儔儌兗儜兗凚┿凤凛僨ᗫᲠ≀儘元僔┤⇞僪Ἔᚋ僔⇞ᩱ僔⏝僑僮僰傎㠀

ᖖ僑僕儌儱兏儒兠౪⤥僔୍➃僸ᢸ僵僁僱傲ྍ⬟僎僐僱傏ᚑ᮶僔僮催僐儻免儝儥儧儓〇ရ僔㔞⏕⏘兟

㔞ᾘ㈝♫僔ᵓ㐀㌿僸ᅗ僰傎▼Ἔ㈨※僔ᚠ⎔兟┬㈨※ᆺ僔♫ᵓ㐀僸ᵓ⠏傿僱傹僎働᪥ᮏ僑傰傪僌僨

㊰ୖ僪ᒣᯘ僑ᩓ傿僱儻免儝儥儧儓儘元傲ᑡ僐債僐僱傱僨▱僲僐傪傏 

    

凤凛凤凛凤凛凤凛ᗫᲠ≀儴儈儎兂儝ᗫᲠ≀儴儈儎兂儝ᗫᲠ≀儴儈儎兂儝ᗫᲠ≀儴儈儎兂儝僑僊傪僌僑僊傪僌僑僊傪僌僑僊傪僌    

 傚⏕傺僥傛僑௦⾲傻僲僱ᐙᗞ傺僥僔༙ศ㏆債僸༨僧僱ᗫᲠ≀⣔僔儴儈儎兂儝僔ฎ⌮僕傎㣗⏝Ἔ傱僯僔▼㮯僔

⏕僪ᗫἜ儫儇兠儠兏僎傪僉僅㝈ᐃ傻僲僅ရ┠僑傰傷僱ྲྀ⤌傲储僱傲傎傹僲僕傺債୍㒊僔ඛ㐍ⓗ僐⮬య僪刀

刂刁傎ᴗ⪅僑僮僉僌ᙧᡂ傻僲僱ᆅᇦ僑僕᰿ᕪ傽僌傪僱傲⬤ᙅ僐兎儙儈儓兏兏兠儻働傽傱僐傪傏傹僲僸僮僰傚㦵ኴ傛

僑傿僱僅僧僑僕凞᭦僑ᗄ僊傱僔ไᗘ兟ᢏ⾡ⓗ僐儙允兠儬傲ᚲせ働储僱僎ᛮ僵僲僱傏๓㏙傽僅儻免儝儥儧儓儘元僔᪂

傽傪⏕⏝儛儝優兄僎୪⾜傻僁僌傎傚⏕傺僥傛僨僤僅ᗫᲠ≀儴儈儎兂儝僎傽僌ά⏝僔僅僧僔儛儝優兄స僰僸

᥎㐍傽僐傷僲僖僐僯僐傪僆僳催傏傹傹働᪤僑Ꮡᅾ傿僱儛儝優兄僸ᗄ僊傱ᣲ傸僌僥僱僎 

䷵㛫ఆᮦ僪ⴠ僇ⴥ傎ᐙᗞ働ฟ僱᭷ᶵ儘元僸㞟傽傎儴儈儎儐儝僞ኚ傏傽ᒀ僪ྂ␚傎ᐃᮦ僪➉僔㛫ఆᮦ

➼僸傹僲僯ᗫᲠ≀僎ΰྜ傏〇ᮦ僑ฟ傻僲僱㯮ᾮ僪〇⣬儝免儧儜傎ᗫ儣儈先僐像僨⇞ᩱ僎傽僌⏝傏 

䷶ởἾ僸⇱兟Ⅳฎ⌮僑僮僰儾児儧儬僪άᛶởἾἲ働⏕≀ศゎฎ⌮僸⾜催傏傹僔ሙྜ傎᭷ẘ≀㉁僪ᨺ

ᑕᛶ≀㉁傲ྵ僤僲僌傪僱ྍ⬟ᛶ傲㧗債傎ฎ⌮ᕤ⛬僎タ僔ởᰁ傎ṧ´ฎ⌮僑ၥ㢟傲Ⓨ⏕傿僱僎ᛮ僵僲僱傏 

䷷ᴗົ兟ᐙᗞ傱僯ฟ傻僲僱ᗫᲠ㣗⏝Ἔ僔⏝傏ኳ僝僯Ἔ僐像僔凴凶凸凚Bio Diesel Fuel凛僞僔ᨵ㉁僎ྛ

ᆅ᪉⮬య働僔ᕷႠ儴儝僐像僞僔⏝傏凴凶凸僕ప ୗ働㧗⼥Ⅼᡂศ僸ỿ㝆傻僁ศ㞳傿僱儊儇兗儣兎兗儔ฎ

⌮働ᴟᐮᮇ僞ᑐᛂ傿僱〇㐀ᢏ⾡僨᭱㏆☜❧傻僲僌傪僱僔働傎ᚋ僕ᐮ෭ᆅ僞僔ᒎ㛤僨ྍ⬟働储僱傏 

僎僐僱傲傎傹僲傱僯僕᪤Ꮡ僔⇞ᩱᴗ⪅僸ඃඛⓗ僑ཧධ傻僁僱僮催ඃ㐝⟇僸僎僯僁傎㏿僪傱僑⇞ᩱ⏘ᴗ僔



▼Ἔ⣔傱僯僔⛣⾜僸ಁ傽傎ຍ傮僌ᘓ⠏㛵㐃僸୰ᚰ僎傽僅ᗫᲠ≀ฎ⌮ᴗ僑㐺⏝傿僱傹僎働傎㛫ఆᮦ僪ᐃᗫ

ᮦฎ⌮僐像ᯘᴗ僪㎰ᴗ傎᭦僑僕⁺ᴗ僑僨ᛂ⏝ฟ᮶僱➻働储僱傏僃催傿僲僖⏘ᴗᚑ⪅僔㞠⏝僸Ᏺ僱僎ྠ

僑᪂つ僔㞠⏝僸ฟ傽僅僰㠀ᖖ僑僕ᆅᇦ༢働僔儌儱兏儒兠౪⤥儛儝優兄僸☜ಖ傿僱傲働傳僱傏傹僲

僕傹僲傱僯僔ῶ⅏僸ぢᤣ傮僅♫儛儝優兄僔ᵓ⠏僑㝿傽僌僨㠀ᖖ僑᭷ຠ傱僊᭷⏝働储僰傎僃僔Ⅽ僔⤌僥僋

債僰僪ἲᩚഛ僸᪩ᛴ僑⾜催僟傳働储僱僎⚾僕⪃傮僱傏僐傰傎ὀព㡯僎傽僌᭷ᐖ≀㉁僑ởᰁ傻僲僅ྍ⬟ᛶ僔

储僱ᗫᲠ≀僔ฎ⌮僑僊傪僌僕༑ศ僑␃ព傿僟傳働储僱傏 

傪僀僲僑僁僮⌧ᅾ僮僰僨㐍價僆㈨※ᚠ⎔僔兏兠儻僸ᡃ傑傲ᙧᡂ傿僱僅僧僑僕傎⌧≧僔儛儝優兄僪ไᗘ働僕

༑ศ働储僱傏㟼⬦⏘ᴗ傲⤒῭ⓗ僑ᡂ❧働傳僱傱像催傱僕౪⤥僆傷働僕僐債傎⏘ᴗ⛣⾜⪅僪᪂つཧධ⪅僑

僎僉僌㨩ຊⓗ僐⏕⏘౯᱁僎ᾘ㈝⪅僑僎僉僌僔㌟㏆傻僎㐺ษ僐ᾘ㈝౯᱁タᐃ僕㈨※ᚠ⎔ᆺ僔♫僸ᙧᡂ傿

僱僑僕ᚲ㡲僔᮲௳働储僱傏僃僔୍᪉働傻僯僑㣗⏝Ἔ傱僯僔༶ᖍ▼㮯僪儾儧儬兀儬兏ኴ㝧⇕⡆᫆ Ỉჾ僎傪僉

僅ྲྀ僰⤌僥僕ⲡ僔᰿僐傲僯╔┠傿僟傳兑兠優儓働储僰傎ḟ⠇働㏙僟僱儘元Ⓨ㟁僔ぢ┤傽僐像傎ᚑ᮶ά⏝傻僲

僌傹僐傱僉僅㈨※僑僨ᡃ傑僕╔┠傿僱ᚲせ傲储僱傏 

 

䱸几⥲儌儱兏儒兠㟂せ㔞僔⦰ᑠ䱸几⥲儌儱兏儒兠㟂せ㔞僔⦰ᑠ䱸几⥲儌儱兏儒兠㟂せ㔞僔⦰ᑠ䱸几⥲儌儱兏儒兠㟂せ㔞僔⦰ᑠ    

  

䠍䠅⠇㟁䛻䜘䜛䜶䝛䝹䜼䞊䛾ฟ䛸ศᩓᆺ㟁※䝅䝇䝔䝮䠍䠅⠇㟁䛻䜘䜛䜶䝛䝹䜼䞊䛾ฟ䛸ศᩓᆺ㟁※䝅䝇䝔䝮䠍䠅⠇㟁䛻䜘䜛䜶䝛䝹䜼䞊䛾ฟ䛸ศᩓᆺ㟁※䝅䝇䝔䝮䠍䠅⠇㟁䛻䜘䜛䜶䝛䝹䜼䞊䛾ฟ䛸ศᩓᆺ㟁※䝅䝇䝔䝮    

䛣䛾ᗘ䛾㟈⅏䛷᫂䜙䛛䛻䛺䛳䛯䛾䛿ᡃ䚻䛾ᵓ⠏䛧䛶䛝䛯♫䜔䛭䛾ᵓ㐀䛿つᶍ䛻䜘䜛ຠ⋡䜢㏣

䛖䛒䜎䜚䛻つᶍ㞟⣙䞉୰ኸ㞟ᶒⓗ䛷䛒䜛䚹䛭䛣䛻䛿ᾘ㈝㟂せ䛾䝢䞊䜽䛺䛹䛾ཷ䛡ᡭ䛻ᑐ䛧䛶䛾㓄៖

䛿↓䛟୍᪉㏻⾜ⓗ䛺䜶䝛䝹䜼䞊౪⤥䛜⾜䜟䜜䛶䛔䜛䚹䛷䛣䛭㟁䛻㛵䛩䜛ᵝ䚻䛺ᢏ⾡䛜ᥦ䛥䜜

ጞ䜑䛶䛔䜛䛜䚸ᑡ䛧๓䜎䛷㟁Ẽ䛿స䛳䛯䜙䛩䛠ᾘ㈝䛩䜉䛝䜒䛾䛷䛒䜚䚸䛄᭱㟂せ䛾䝢䞊䜽㟁ຊ䛾Ⅽ

䛻స䜙䜜䛯ཎᏊຊⓎ㟁ᡤ䛿୍ᗘ✌ാ䛧䛯䜙Ṇ䜑䜙䜜䛺䛔䛾䛷䚸䛭䛾㟁ຊ䜢ᾘ㈝䛥䛫䜛䛯䜑䛾㟁ᨻ

⟇䜢᥎㐍䛥䛫䚸䛭䛾䛚䛛䛢䛷䛥䜙䛻㧗䛟䛺䛳䛯䝢䞊䜽㟁ຊ䜢⿵䛖䛯䜑䛻᪂䛧䛔ཎᏊຊⓎ㟁ᡤ䛾ᘓタ䜢᥎

㐍䛥䛫䜛䈈䛅䛸ゝ䛳䛯䛔䛯䛱䛤䛳䛣䛜⥆䛡䜙䜜䛶䛔䛯䛾䛷䛒䜛䚹 

傹僲僑ᴂ僸ᡴ僊ᴫᛕ僔୍僊傲傚儱儐兓儧儬傛働储僱傏傹僲僕傚僵僲僐傱僉僅㟁ຊ傛僔傹僎働傎儌儱兏儒兠僔㟂⤥

タഛ僞僔ᢞ㈨僔⪃傮᪉僸ኚ傮僌傎㟁ຊᴗ⪅僔ᢞ㈨僑僮僰ᾘ㈝⪅傲僵僐傱僉僅㟁ຊ僑僊傪僌⠇㟁ᡤ僸ᘓ

タ傽僌ᚓ僯僲僅㟁ຊ僎ྠ➼僑ホ౯傽傎㝈⏺ຠ⏝᭱僑僮僰ຠ⋡ⓗ僐㟁Ẽ僔౪⤥僸ᅗ僱僎傪催⤒῭Ꮫⓗ僐

儆儻兑兠儥働储僱傏䛒䜛ពᴫᛕⓗ䛷䛄䝞䞊䝏䝱䝹ⓗ䛅䛺Ⓨ㟁ᡤ䛸䛾䜲䝯䞊䝆䛜୍␒㏆䛔䛸ᛮ䜟䜜䜛䛜䚸

䛘䜀㟁ຊ㟂せᐙ䠄୍⯡ᐙᗞ䛺䛹䛾ᾘ㈝⪅䠅䛻ᑐ䛧䛶䠨䠡䠠㟁⌫䛺䛹䜢᱁Ᏻ䛷㈍䛧䚸ᕪ㢠㈝⏝䜢㟁

ຊ♫䛜㈇ᢸ䛩䜛䛣䛸䛷䚸䛄⠇㟁ศ䛾㟁ຊ䜢Ⓨ㟁䛩䜛Ⓨ㟁ᡤ䜢ᘓタ䛧䛯䛅䛸⪃䛘䜛䛣䛸䛜ྍ⬟䛷䛒䜛䚹

傹僲僕⠇㟁傲Ⓨ㟁ᴗ⪅僪㟁ຊᾘ㈝⪅᪉僑僎僉僌充兎儧儬僎僐僱僮催僐᪂傽傪⠇㟁ᢏ⾡ᴫᛕ働储僱傏 

僇僐僥僑ᖺ僔㟁ຊ⏝ไ㝈௧傲๓ಽ傽働⤊傽傎ᮾ㟁⟶ෆ働僔傹僔ኟ僔᭱儸兠儓㟁ຊ⏝㔞僕

ᖺኟ僔⣙凨凢凢凢初利僸傳債ୗᅇ僰凣凪凘ῶ僔処凫凥凨初利働储僉僅傏傹僲僕ᮾ㟁⟶ෆ働僕᯽ᓮส⩚ཎᏊ

ຊⓎ㟁ᡤ処ᇶ凚ィ処凫凢初利凛傲✌ാ傽僌傪僅≧ἣୗ僑傰傪僌僔僨僔働傎傻僯僑᭱᪂僔ཎⓎ⟬働凥ᇶศ僔

వຊ傲储僉僅傹僎僸♧၀傿僱僨僔働储僰傎ྜィ⣙凩ᇶศ僔ཎⓎ僑┦ᙜ傿僱儱儐兓儧儬⠇㟁ᡤ僸ᘓタ傽僅傹僎僑

僐僱傏⚾働储僱傲ᖺ僕凾凷凶㟁⌫僪ⓑ≀ᐙ㟁僔㈙傪᭰傮傎㐽⇕儏兠優兗僔ᑟධ僑僮僰 7 ᭶僕๓ᖺẚ処

凢凘傎凪᭶僑⮳僉僌僕凧凢凘㉸僔儱儐兓儧儬僸⾜催傹僎傲働傳僅傏ᚋ僕傹僔僮催僐ྲྀ僰⤌僥傲ᗈ傲僱傹僎僑僮僰୍



ᒙ僔㟁傲ྍ⬟僎僐僰傎ே㢮僑僎僉僌༴㝤僐儌儱兏儒兠儛儝優兄傱僯僔⬺༷僔వᆅ傲⏕僤僲僱働储僳催傏 

ḟ僑ᆅᇦศᩓᆺ儌儱兏儒兠儛儝優兄僔ᑟධ僑僮僱儌儱兏儒兠僔ᆅ⏘ᆅᾘ僑僊傪僌⪃傮僸ᕠ僯僁僌僥僮催傏充儐

儡兠免兠僕୍ぢ傎⌧ᅾ⬮ග僸ᾎ僙僌傪僱⮬↛儌儱兏儒兠働⎔ቃ僑ඃ傽傪僮催僑ぢ傮僱傲傎僃僔ᐇ僕ᗈ僐ᅵᆅ

僸ᚲせ僎傽傚つᶍ僔⤒῭傛僸㐺⏝傿僱୍ᴟ㞟୰ᆺ儛儝優兄働储僰傎僃僔ᮏ㉁僑傰傪僌᭱᪂ᆺ働傿僯ᖺ僑୍ᗘ僔

ὼ ᅵ◁僔ฟ僑僮僰῝้僐ୗὶᇦ僔ἢᓊᾏὒ㈨※僔␗ᖖ僸ᣍ傪僌傪僱ỈຊⓎ㟁⏝ᆺ儤兄傎ᙉ僐ᨺ

ᑕᛶ儌儱兏儒兠僸Ỉ僔Ἓ㦐僑傽傱僵僐傪ཎᏊຊⓎ㟁傎傚儓兎兠兗儗兠兏傛僎㖭ᡴ僉僌僨ᡤヮ僕௨๓僎ẚ㍑傽僌

働傽傱凵刁2僸ῶᑡ傻僁僐傪つᶍᆺⅆຊⓎ㟁僎ఱ僯ኚ僵僯僐傪傏ᡃ傑僑僕つᶍ㞟⣙ᆺ儌儱兏儒兠儛儝優兄

傱僯僔⬺༷凯凤凢ୡ⣖ⓗどⅬ傱僯僔⬺༷傲ᚲせ僐僔働储僰傎僃僔ព働僨୍⯡ఫᏯ僞僔ኴ㝧ගⓎ㟁儛儝優兄

僔ᑟධ僕⮳ୖ㢟働储僰ᢤᮏⓗ僐ᑐ⟇働储僱傲傎ᬑཬ僑僕僤僆儗儝儬僪Ⓨ㟁ຠ⋡㠃僐像僔ᢏ⾡ⓗ僐ၥ㢟傲

储僰傎傽僖傽僔㛫傲ᚲせ働储僱傏 

 

凤凛㟁ຊ♫僔ᶒ凤凛㟁ຊ♫僔ᶒ凤凛㟁ຊ♫僔ᶒ凤凛㟁ຊ♫僔ᶒ    

㟁ຊ♫僕㟁Ẽ僔⏝㔞傲ୖ傲僲僖ୖ傲ୖ傲僱傏僤僅傎ከ✀ከᵝ僐⿵ຓ㔠ᨻ⟇僑僮僰ཎᏊຊⓎ㟁僕

ᑟධ傿僲僖傿僱僡像┈傲ୖ傲僱傏୍⯡ᴗ僑傰傪僌ୖ僎┈僔ྥୖ僕⮳ୖ㢟僎ゝ傮僱傲傎㟁ຊ♫

僑僎僉僌僕傚㟁Ẽ僸傪傱僑傽僌ከ㔞僑僵僁傎᪂つ僔ཎᏊຊⓎ㟁ᡤ僸ఱฎ僑ᘓタ傻僁僱傱傛傲ᴗ僎傽僌᭱

僔優兠兂働储僰傎僘傪僌僕ᐖ㛵ಀ⪅僪᪤ᚓᶒಖ᭷⪅㐩僔ṚᏲ傿僟傳僨僔働储僱傏 

僃僲ᨾ僑ཎᏊຊⓎ㟁僸ᗫṆ傽傎儌儱兏儒兠僔ᆅ⏘ᆅᾘ僪㏦㟁ศ㞳僑僮僱ᴗ✀傱僯僔᪂つཧධ僕㟁ຊ

♫僑僎僉僌ಽ傿僟傳傚ᝏ傛働储僱僎傻傮ゝ傮僮催傏 

ᙼ僯僕傚僤働僑ᢞධ傽僌傳僅㈨㔠僪傹僔⏘ᴗ僑僮僉僌Ᏺ僯僲僌傳僅㞠⏝僕像催僐僱僔傱傛僎ゝ催傲傎ఱ⪅傱僔

ሗ᧯స僪㞃ⶸ僐像僔㛫㐪僉僅ሗ僔ὶᕸ僑僮僰傎僤働㛫㐪僉僅᪉ྥ僑㈨㔠僸ᢞධ傽僌傳僅僔働储僰傎ṇ傽

傪᪉ྥ僑ᢞ㈨傽┤傿僔僕㈨ᮏ⩏♫僎傽僌ᙜ↛僔働储僰傎ᙼ僯僔僤傻僑傹僲僤働⮬↛儌儱兏儒兠僑ᑐ傽僌

ᐇドᐇ㦂僎⛠傽僌ᩘᖺ働ᴗኻᩋ僔ⅹ༳僸ᢲ傽傎᪩傑僑ᴗ僔᧔㏥僸⾜僉僌傳僅傹僎僎ྠ傾働储僱傏 

ᡃ䚻ᅜẸ䛾ၥ㢟䛿䚸䛣䛾䜘䛖䛺୍㒊䛾ᶒྲྀᚓ⪅䛾ື䛝䛻⩻ᘝ䛥䜜䚸┿ᐇ䜢ぢᴟ䜑䜙䜜䛪䛻ᨺ⨨

䛧⥆䛡䛯䛣䛸䛷䛒䜛䚹ᡃ䚻䛿ᗘ䛸䝣䜽䝅䝬䛾ᝒ䜢⧞䜚㏉䛥䛺䛔Ⅽ䛻䜒ጉᐖ䜢䛧䚸ᝏ㉁䛺䜒䛾䛻䛴

䛔䛶䛿䛭䛾⾜Ⅽ䛜䛻ྜ䜟䛺䛔ཝ⨩䜢䜒䛳䛶ᙜ䛯䜛䜉䛝䛷䛒䜛䚹䛭䛧䛶ཎᏊຊⓎ㟁䛾᥎㐍ຊ䛾※䛷

䛒䜚䚸㤳㒔㏆㑹䛻ᘓタ䛷䛝䛺䛔䜘䛖䛺༴㝤≀䜢ᆅ᪉䛻స䜚㔠䛷㯲䜙䛫䜛䜘䛖䛺ḭ▇ⓗ䛺䛄㟁※୕ἲ䛅䜢

ᗫṆ䛧䚸᪤ᚓᶒ┈䜢Ᏺ䜝䛖䛸䛩䜛ᶒᵓ㐀䜔᪂つཧධ䜢ᣄ䜐ᴗ⏺䛾య㉁䛻᰿ᮏⓗ䛻䝯䝇䜢ධ䜜䛺䛡

䜜䜀䛺䜙䛺䛔䚹ḟ䛻ཎᏊຊ᥎㐍ㄽ⪅㐩䛾ᣐ䜚ᡤ䛷䛒䜛䛄䠟䠫䠎䜢ฟ䛧䛺䛔䜽䝸䞊䞁䛺ཎᏊຊ䜶䝛䝹䜼

䞊䛅䛸䛔䛖ㄗ䛳䛯ㄽᣐ䜢䛻そ䛩᪂䛧䛔䜶䝛䝹䜼䞊㈨※䛸䜶䝛䝹䜼䞊䛾ᆅ⏘ᆅᾘ䛾᪂䛧䛔䝅䝇䝔䝮

䛾ฟ䛻䛴䛔䛶䛾⪃ᐹ䜢⾜䛳䛶䜏䜘䛖䚹 

 

凥凛⸴㢮儴儈儎兂儝凥凛⸴㢮儴儈儎兂儝凥凛⸴㢮儴儈儎兂儝凥凛⸴㢮儴儈儎兂儝    

 傹傹ᩘᖺᛴ㏿僑ὀ┠傻僲僊僊储僱㏻ᖖᡃ傑傲儴儈儎兂儝僎傽僌⪃傮僌傪僱僮催僐᭷ᶵ㉁ศゎ僑僮僱ᛂ⣔僎

僕債␗僐僱᪂傽傪⏕ྍ⬟儌儱兏儒兠㈨※働储僱傏兀儬兎儎儗儧儏儝凚Botryococcus凬┿凥凛僸ጞ僧僎傿僱

ᚤ⣽⸴㢮僕Ἔẕ凚350℃僑ຍ⇕傿僱僎ཎἜ傲᥇僲僱凛僸㔞僑ྵ僦㡫ᒾ働储僱儎儈兏儛儋兠兏僑▼傽僅

僨僔傲ぢ僊傱僉僌傪僱 ᖏ傱僯⇕ᖏ僔†僑⏕ᜥ傿僱ᑠ傻僐⸴㢮働傎ኴ㝧ග傲ከ傪Ỉ㠃僑ᾋୖ傿僱僅僧僔



ᾋຊ僸ᚓ僅僰傎ᩛ傱僯㌟僸Ᏺ僉僅僰傿僱僅僧僑傎ගྜᡂ僑僮僰㔜Ἔ僑僮債ఝ僅Ἔ僸僊債僰ฟ傿僎傪催ᛶ㉁傲储僰傎

⸴僔✀㢮僑僮僰僃僲僄僲㍍Ἔ僪㔜Ἔ┦ᙜ僔儏兑兎兠僸ᣢ僊傏㏆ᖺ傎儜儋儧儬⇞ᩱ僑ΰ僂僌儗兗儥儱兗儣兏儌儆免

儈兗僪᪥ᮏ⯟✵僔ヨ㦂㣕⾜僑ᡂຌ傽僅傹僎僕グ᠈僑᪂傽傪傏 

᪥ᮏ働僕凫凢ᖺ௦僔儯光兠儙兗儛兇儈兗ィ⏬働୍ᐃ僔ᡂᯝ僸ᣲ傸僱僨僔僔㔞⏕⏘僔┠㏵傲❧僅僀傎᥇⟬

傲ྲྀ僲僀僑ᗙ♋傽僌傽僤僉僅傏僎傹僳傲᭱㏆僑僐僉僌Ḣ⡿働⬮ග僸ᾎ僙僌傪僱傏傹僲僕⇞ᩱ僎傽僌僔僥働僕僐債

ከ⢾㢮傎儣兗儵儓㉁傎儏兑優儲儈儭傎儝儓儆児兗僎傪僉僅㧗౯್僔⏕ᡂ≀僸⏘⏕傽య僎傽僌⤒῭ⓗ僑ᡂ❧傻

僁僱儴儈儎兎儹儅儈儮兎兠僎傪催ᴫᛕ僑ᇶ僋債僨僔働储僱傏 

 

┿凥┿凥┿凥┿凥    兀儬兎儎儗儧儏儝兀儬兎儎儗儧儏儝兀儬兎儎儗儧儏儝兀儬兎儎儗儧儏儝                                                                    ┿処┿処┿処┿処    儎兠免兗儥儎儑儬兎儊兄儎兠免兗儥儎儑儬兎儊兄儎兠免兗儥儎儑儬兎儊兄儎兠免兗儥儎儑儬兎儊兄    

 

僤僅⛅傎Ἀ⦖僔兂兗儔兑兠儺ᯘ僑⏕ᜥ傲☜ㄆ傻僲僅ගྜᡂ僸⾜僐僵僐傪儴儈儎⸴働储僱儎兠免兗儥儎儑儬

兎儊兄凚Aurantiochytrium凬┿処凛僑僮僱ᗫᲠ≀儴儈儎兂儝僔儴儈儎儎儈兏僔⏕⏘⬟ຊ僨᭱㏆僑僵傱僑ὀ┠傻

僲僌傪僱傏傹僇僯僕兀儬兎儎儗儧儏儝僎僕␗僐僰凵刁凤僕྾傽僐傪傲傎Ἔ僔⏕⏘⬟ຊ僕⣙凣凤ಸ僎僔◊✲ሗ࿌傲

储僰傎兀儬兎儎儗儧儏儝傲凪凢凢ẖ䱃働储僱僔僑ᑐ傽僌儎兠免兗儥儎儑儬兎儊兄僕⣙凣凢ศ僔凣௨ୗ僎傪催ヨ⟬僨储僰傎

ᚋ僔◊✲僔㐍ᒎ僑傳僐ྍ⬟ᛶ僸⛎僧僌傪僱傏僃僔ᬑཬ僔➨୍ẁ㝵僎傽僌傎᪥ᮏ僔儘元↝༷タ僕儘元僑

ྵ僤僲僱Ỉศ僸๓僑ຍ⇕兟⇱傽儘元僆傷働⇞傮⥆傷傻僁僱⮬⇞ᘧ傲ᑡ僐債傎㔜Ἔ僪儐儝僐像僑僮僱ຓ⇞

僸ᚲせ僎傿僱儛儝優兄傲ከ傪傏僃傹働傹僲僯僔儴儈儎儎儈兏僸ຓ⇞僎傽僌⏝僕ฟ᮶僐傪僆僳催傱傏僃傽僌傹

僔᪂傽傪㈨※僕㏆傪ᑗ᮶僑⌧ᅾ凨ᙉ僸༨僧僱᪥ᮏ僔ⅆຊⓎ㟁僔儏兠兀兗儹兎兠僐⇞ᩱ僎傽僌▼⇞ᩱ僪

ཎᏊຊ僑౫Ꮡ傿僱♫ᵓ㐀傱僯僔⬺༷僸ྍ⬟僑傻僁僱ษ僰ᮐ働储僱僎⚾僕☜ಙ傽僌僪僤僐傪傏 

⌧ᅾ傎⸴㢮儴儈儎兂儝僕ప儗儝儬働僔㔞⏕⏘僕⣽⬊ྠኈ僔ග僔⮬ᕫ㐽᩿僪⢭〇➼僔ᢏ⾡ⓗ僐せᅉ僑

僮僰☜❧傻僲僌傰僯僀傎᳜≀儻免兗儓儬兗ᨾ僑儎兠儻兗允兗儭➼僔㛤ᨺ⣔儛儝優兄働僔␗✀ΰධ僕⏕⏘僔Ᏻᐃ

ᛶ僸ᦆ僓僱ྍ⬟ᛶ傲㧗傪傏儆充兎儏僔ᐇ㦂儻免兗儬働僕儹儍儬儴儈儎兎儆儓儣兠僎傪僉僅㛢㙐⣔働ⅆຊⓎ㟁僔

Ẽ僑ྵ僤僲僱 CO2 僸⏝傽僌傪僱傲傎傹僲傱僯僕儎兗儙儈儬僔儻免兗儬僔୍㒊僎傽僌儘元Ⓨ㟁僔⬥働 CO2 僸౪⤥

傻僲僊僊ගྜᡂ僔ຠ⋡僸ྥୖ傻僁傎凾凷凶ග※➼僸Ỉᵴ୰僑ධ僲僱僐像傎᳜≀ᕤሙ僔ᡭἲ僸ᛂ⏝傿僱傹僎僸

⪃傮僱僟傳働储僳催傏᪥ᮏ働僕᪤僑ྎ僐像ᐑᇛ┴僸୰ᚰ僑ᐇド◊✲傲ጞ僤僉僌傪僱僮催働储僱傲傎ᚋ僕傪

傱僑㛤ᨺ⣔僑傰傪僌㔞⏕⏘ฟ᮶僱傱傲ᬑཬ僔儏儒僎僐僱僎ᛮ僵僲僱傏 

    

ヨ凥凛㠀ᖖ⏝⊂❧ᆺ儌儱兏儒兠౪⤥儝優兠儛克兗僔儛儝優兄ᴫᛕヨ凥凛㠀ᖖ⏝⊂❧ᆺ儌儱兏儒兠౪⤥儝優兠儛克兗僔儛儝優兄ᴫᛕヨ凥凛㠀ᖖ⏝⊂❧ᆺ儌儱兏儒兠౪⤥儝優兠儛克兗僔儛儝優兄ᴫᛕヨ凥凛㠀ᖖ⏝⊂❧ᆺ儌儱兏儒兠౪⤥儝優兠儛克兗僔儛儝優兄ᴫᛕ    



傹僲僤働僔ෆᐜ僸㋃僤傮僌傎⌧≧働僔᭱㐺僐ᆅ⏘ᆅᾘ僔儌儱兏儒兠౪⤥儝優兠儛克兗僕傚㖹ᾎ 僔像僐傛

タ働储僱僎⚾僕⪃傮僱傏ఱᨾ僐僯傎⌧ᅾ働傹僃ᩘ傲ῶᑡ傽僌傪僱傲傎⇞ᩱ僕ᘓ⠏ᗫᮦ僐像僸⏝傽僌傪僱

儕兠儝傲ከ債傎⮬↛⅏ᐖ僐像僑傰傪僌Ⓨ⏕傿僱⅏ᐖᗫᲠ≀僔⏝僑ᨭ㞀僕ᑡ僐傪傏傻僯僑ᒇ᰿僑ኴ㝧ගⓎ

㟁僪ᑠᆺ㢼ຊ傎兀儈免兠僑⸴儴儈儎兂儝僪儻免儝儥儧儓Ἔタഛ傱僯僔ຓ⇞僸⏝傽僅儘元Ⓨ㟁⏝僔儝儣兠兎

兗儔儌兗儜兗傎儹兑兗儬僪儴儧儓先兠儭僔㥔㌴ሙ僔ᆅୗ僸⏝傽僅㞵Ỉ㈓␃タ僎ℐ㐣⨨僸ഛ傮僱傹僎働Ỉ

僔⏕僪㞵Ỉ僔⏝僸ᅗ僰傎␃⨨僎⡆᫆ᘧ僔儬免兗儝儶兠儬タഛ傲储僲僖ᆅᇦ♫僑傰傷僱㠀ᖖ⏝⊂

❧㟁※୪僙僑୍㑊㞴タ僎傽僌༑ศ僐ᶵ⬟僸ᯝ傿僎ᛮ僵僲僱傏 

僇僐僥僑ᖹᡂ凤凤ᖺᗘ僔ᮾி㒔僔බ⾗ᾎሙ僔ᩘ僕凤処処凣㌺傎㟈⅏๓僔ᒾᡭ┴働僕凤凨凪㌺傎ᐑᇛ┴凥凪

凣㌺傎⚟ᓥ┴僕凧凥処㌺働储僱傏僤僅傎ᅜ働僔⥲ᩘ僕凤凪凣凧処㌺働௬僑ฟຊ凧初利僔儝儣兠兎兗儔Ⓨ㟁儛儝優

兄僸ᅜ僔බ⾗ᾎሙ僑タ⨨傽僅僎傿僱僎傎僃僲僆傷働⣙凣処初利㉸僔㟁ຊ傲ᚓ僯僲僱ィ⟬僑僐僱傏༢⣧僑ཎ

ᏊຊⓎ㟁凣ᇶ僔ฟຊ僎ẚ㍑傿僱僎ぢຎ僰傲傿僱ᚤ傑僅僱㔞僎傽僌僨傎ྠ僑ኴ㝧ගⓎ㟁僪㢼ຊ僸ຍ傮僱傹僎

働僮僰ከ債僔㟁ຊ僸ᚓ僯僲傎⊂❧ศᩓ㟁※僔凣⣔⤫僎傽僌僔ᙺ僕༑ศ僑ᢸ傮僱僎⚾僕⪃傮僱傏僨僇僳價ྍᦙ

ᆺ僸タ⨨傿僱傹僎働タഛ僔᭦᪂僪ฟຊ僔ྥୖ僸ᅗ僰僪傿債傿僱傹僎僨ᚲせ働储僱傏 

ⓎⓎⓎⓎ
㟁㟁㟁㟁
ᶵƫƫƫ

ℐ㐣䞉ίỈℐ㐣䞉ίỈℐ㐣䞉ίỈℐ㐣䞉ίỈ
タഛタഛタഛタഛ

ኴ㝧ගⓎ㟁ኴ㝧ගⓎ㟁ኴ㝧ගⓎ㟁ኴ㝧ගⓎ㟁

䝇䝍䞊䝸䞁䜾䝇䝍䞊䝸䞁䜾䝇䝍䞊䝸䞁䜾䝇䝍䞊䝸䞁䜾
䜶䞁䝆䞁䜶䞁䝆䞁䜶䞁䝆䞁䜶䞁䝆䞁

䝖䝷䞁䝇䝠䞊䝖䝖䝷䞁䝇䝠䞊䝖䝖䝷䞁䝇䝠䞊䝖䝖䝷䞁䝇䝠䞊䝖
ኚタഛኚタഛኚタഛኚタഛ

㟁タഛ㟁タഛ㟁タഛ㟁タഛ
䠄䠡䠲䞉䠬䠤䠲䠅䠄䠡䠲䞉䠬䠤䠲䠅䠄䠡䠲䞉䠬䠤䠲䠅䠄䠡䠲䞉䠬䠤䠲䠅

䝥䝷䝇䝏䝑䜽䝥䝷䝇䝏䝑䜽䝥䝷䝇䝏䝑䜽䝥䝷䝇䝏䝑䜽
Ἔ⨨Ἔ⨨Ἔ⨨Ἔ⨨

ᘓ⠏ᗫᲠ≀ᘓ⠏ᗫᲠ≀ᘓ⠏ᗫᲠ≀ᘓ⠏ᗫᲠ≀

⸴䝞䜲䜸䝬䝇⸴䝞䜲䜸䝬䝇⸴䝞䜲䜸䝬䝇⸴䝞䜲䜸䝬䝇

㖹㖹㖹㖹
䠄බ⾗ᾎሙ䠅䠄බ⾗ᾎሙ䠅䠄බ⾗ᾎሙ䠅䠄බ⾗ᾎሙ䠅
 ᾎタ ᾎタ ᾎタ ᾎタ

ᗫᲠ≀䝞䜲䜸䝬䝇ᗫᲠ≀䝞䜲䜸䝬䝇ᗫᲠ≀䝞䜲䜸䝬䝇ᗫᲠ≀䝞䜲䜸䝬䝇

㑊㞴ᡤ㑊㞴ᡤ㑊㞴ᡤ㑊㞴ᡤ

ᑠᆺ㢼ຊⓎ㟁ᑠᆺ㢼ຊⓎ㟁ᑠᆺ㢼ຊⓎ㟁ᑠᆺ㢼ຊⓎ㟁

 

ᅗ凤ᅗ凤ᅗ凤ᅗ凤    㠀ᖖ⏝⊂❧㟁※僔ᴫᛕᅗ㠀ᖖ⏝⊂❧㟁※僔ᴫᛕᅗ㠀ᖖ⏝⊂❧㟁※僔ᴫᛕᅗ㠀ᖖ⏝⊂❧㟁※僔ᴫᛕᅗ    

 

 䜎䛯䚸ᨺᑕᛶ≀㉁䜢ྵ䜎䛺䛔⅏ᐖᗫᲠ≀䛿㥔㌴ሙ䜢௬⨨䛝ሙ䛸䛧䚸ཎ⨨䛷୰㛫ฎ⌮䛸ྠ䛻ᮌ

㉁⣔ᗫᲠ≀䜢䝏䝑䝥䚸䝥䝷䝇䝏䝑䜽Ἔ䛻䜘䜚⇞ᩱ䜢〇㐀䛧䚸᭷ᐖᗫᲠ≀䜔⇞↝ṧ´䛿㏆㞄┴䛻䜒

༠ຊ௮䛞䛺䛜䜙㉸⮫⏺ฎ⌮䜔⤊ᮎฎศሙ䜈㏦䜛ὶ䜜䚸ᨺᑕ⬟䜢ྵ䜐䜒䛾䛿↝༷䋻ᚎᰁ䋻⃰⦰䋻

ฎ⌮ᕤሙ䜔ᗫᲠཎⓎ䜈䛾ᑒ䛨㎸䜑䠄䠙▼䠅䛻䜘䜛ᗫᲠ䛜⌮ⓗ䛸⪃䛘䜛䚹䛭䛧䛶㏻ᖖ䛿㞄᥋䛥



䛫䛯タ䛛䜙౪⤥䛥䜜䜛⸴㢮䝞䜲䜸䝬䝇䜔᭷ᶵ≀⣔䝞䜲䜸䜺䝇䜢ຓ⇞䛸䛧䛶Ⓨ㟁䛥䛫䛯㟁Ẽ䜢

㟁䚸䝥䝷䝇䝏䝑䜽Ἔ䜔㟼⬦⏘ᴗ䛾ὶ㏻䛾せ䛸䛧䛶䛿䛹䛖䛰䜝䛖䛛䚹䛣䛾䜘䛖䛺䛄䜶䝘䝆䞊䝸䝣䜯䜲䝘䝸

䞊䛅䝅䝇䝔䝮䛿ᆅ᪉⮬య䛜㐠Ⴀ䛧䚸ึᮇᢞ㈨䛻䛴䛔䛶䛿⿵ຓ㔠䜔ຓᡂ㔠䜢䛔㏿䜔䛛䛺ᩚഛ䜢ಁ

䛩䜉䛝䛸⚾䛿⪃䛘䜛䚹䜎䛯ྠ䛻ᴗ䜔୍⯡ᐙᗞ䜈䛾䜶䝛䝹䜼䞊䝅䝇䝔䝮䛸䛧䛶䝞䜲䜸䝬䝇䜺䝇䜢

䛳䛯䜺䝇ᨵ㉁ᘧ䛾⇞ᩱ㟁ụᘧ⤥䝅䞊䝸䝘䜲䝞䠃䝖䞊䝺䝛䜵䝆䝁䛾䞊䜼䝹䝛䜶⇕䛾➼⇕㝧ኴ䜔ჾ

䝇䝔䝮䜢⏝䛧䚸ᆅ୰⇕䛾ά⏝䛾ᡭἲ䜒✚ᴟⓗ䛻ᬑཬ䜢ヨ䜏䜛䜉䛝䛷䛒䜝䛖䚹 

⌧௦䛾䜘䛖䛻㟁Ẽ䜔▼Ἔ䛻㐣ᗘ䛻౫Ꮡ䛧䛯♫䛿㠀ᖖែ䛻䛛䛟䜒⬤䛔䜒䛾䛷䛒䜛䛸ᅗ䜙䛪䜒

ᅇ䛾㟈⅏䛿㟢࿊䛥䛫䛶䛧䜎䛳䛯䚹ᡃ䚻䛿┬䜢ྵ䜑䚸䝸䝇䜽䜢᭱㝈䛻䝦䝑䝆䛩䜛䛯䜑䛾䛒䜚䛸䛒䜙䜖

䜛ᡭẁ䛸ከ✀ከᵝ䛺䜶䝛䝹䜼䞊䛾౪⤥ᡭẁ䜢ᵓ⠏䛩䜛௦䛻ᕪ䛧䛛䛳䛶䛔䜛䚹᪤䛻୍㒊䛾ᢏ⾡䛿

ᐇ⌧䛧䛴䛴䛒䜛䛜䚸ྛ䝯䞊䜹䞊䛿⥲ຊ䜢⤖㞟䛧䛶㏻ᖖ䛿ᆅ⏘ᆅᾘ䛾䜶䝛䝹䜼䞊䜢౪⤥䛩䜛⅏ᐖ䛻ᙉ

䛔㠀ᖖ⏝䜶䝛䝹䜼䞊౪⤥䝅䝇䝔䝮䛾㛤Ⓨཬ䜃䛭䛾⤫ྜ䛻╔ᡭ䛩䜉䛝䛷䛒䜚䚸ᅜ䜔ᆅ᪉⮬య䛿✚

ᴟⓗ䛻ᑟධ䜢ಁ䛩䜘䛖䛺⟇䜢᪩ᛴ䛻ㅮ䛨䜛䜉䛝䛷䛒䜛䚹 

 

䱹几⤊僵僰僑䱹几⤊僵僰僑䱹几⤊僵僰僑䱹几⤊僵僰僑    

⮬↛儌儱兏儒兠僔ᑟධ僪᪂つᴗ⪅僔ཧධ僑㝿傽僌儭儈儨僪儝儾儈兗僐像僔凸击分僑僊傪僌傚ᅜ僎⼥㏻傽ྜ

傮僱傱僯᪥ᮏ僎ྠ傾᮲௳働僕僐傪傛僎傪催ពぢ傲储僱傲傎᪥ᮏྛᆅ᪉僔㟁ຊ♫傲僧僱凫ᆅ༊僃僲僄僲僸

㉺傮僌僔㟁ຊ僔⼥㏻⬟ຊ僕㦫債僡像ప傪凚ᮾ㟁䳑ᮾ㟁働⣙凣凥凢初利凛傏ᅜෆ働⼥㏻傽ྜ傮僐傪㟁ຊ僕

↓㥏働储僱傽傎⮬↛儌儱兏儒兠ඛ㐍ᅜ僑僊傪僌僎僪傱債ゝ傮僱❧ሙ働僕↓傪ᵝ僑ᛮ傮僱傏僃僲像傹僳傱傹僔僘僎

ኟ僔⤒㦂僑僮僰ᚑ๓傱僯傚㞧ᕵ僸僤僎僨僑⤠僉僌傪僅傛僎僕฿ᗏゝ傮僐傪傹僎傲储傱僯傻僤僑㟢࿊傽僌傽僤僉僅傏 

ᡃ傑僕傹僔僪᮶ᖺ僔ኟ僸ぢᤣ傮僅ႚ⥭僔ㄢ㢟僎傽僌傎୍⯡ᐙᗞ僞僔ḟୡ௦僔ᘓᮦ୍యᆺⷧ⭷ኴ㝧

㟁ụ僪㧗ຠ⋡儶兠儬允兗儻僸僉僅儴儈儮兎凟Ⓨ㟁儛儝優兄僔㛤Ⓨ僪ᬑཬ僑傽僖傽㛫傲傱傱僱㛫僔僊僐傴僎

傽僌㟁儛儝優兄僪儝兂兠儬儔兎儧儭傎儱儐兓儧儬僐像僎傪催⠇㟁ᢏ⾡僔ᑟධ僸ᅗ僱ᚲせ傲储僳催傏 

⤒῭僔つᶍ僑僮僱ຠ⋡僎傪催ほⅬ働僔僥㐀僰ୖ傸僯僲僅つᶍ儛儝優兄傲୍ᴟ㞟୰傿僱♫僕ᐃ僸

㉺傮僱⅏ᐖ僑㐼僉僅僑僕㠀ᖖ僑⬤傪傏傹僲傱僯僕兎儝儓ศᩓ僎傪催ほⅬ働僨ᆅ⏘ᆅᾘᆺ僔⅏ᐖ僑ᙉ傪♫

ᵓ㐀僸僰ୖ傸僱ᚲせ傲储僱傏僃僔⤖ᯝ僎傽僌పⅣ⣲♫傲㐀僯僲僱僔僕ḟⓗ僐ຠᯝ働储僰傎储僱≉ᐃ僔

⏘ᴗ僔⾶ஸ僎傪催⤒῭ⓗ僐ᐖ僸⌮⏤僑僃僔ᵓ⠏僸ጉ傸僌僕僐僯僐傪傏僃傽僌⚾傲傹僲僤働㏙僟僌傳僅୕僊僔

ᥦ僕储債僤働僨ヨ働储僰傎ᡃ傑僕傮僯僲僅㛫僔୰働㝈僯僲僅㈨※兟儌儱兏儒兠僸僮僰᭷ຠ僑ά⏝傿僱

ᡭẁ僸♫僑ᑟධ傿僟債傚ḟ僐僱ᡂ㛗僔僅僧僑傛⦰ᑠ傿僱♫僔兆儫兏僸ᥦ♧傽僐債僌僕僐僯僐傪僔働储僱傲傎

僃僔僅僧僑僕儝儊儋兠儫兗ᆺ僔ᜏᖖᆺ♫凚㈨※⏝⦰ᑠ凯⤒῭ᡂ㛗ᆒ⾮ᆺ凛僸ᙧᡂ傿僱ᚲせ傲储僰ඛ

僎傽僌ᡃ傑傲Ꮫ僜僟傳僨僔傲༑ศ储僱僔働僕僐傪僆僳催傱傏 

 

ཧ⪃㈨ᩱ凬 

凣凛ᯘᕼ୍㑻 ⦅ⴭ 傚⏕≀ከᵝᛶ兟⏕ែ⣔僎⤒῭僔ᇶ♏▱㆑傛 ୰ኸἲつ 凤凢凣凢             

凤凛㈈ᅋἲேᆅ⌫⎔ቃᡓ␎◊✲ᶵ㛵凚IGES凛 ⦅ 傚ᆅ⌫ ᬮᑐ⟇僎㈨㔠ㄪ㐩凟ᆅ⌫⎔ቃ⛯僸୰ᚰ

僑傛 ୰ኸἲつ 凤凢凢凫 

凥凛ᐑᮏ᠇୍ ⴭ 傚⎔ቃ⤒῭Ꮫ傛 ᒾἼ᭩ᗑ 凣凫凪凫 



処凛傚The Economics of Ecosystems and Biodiversity phase1傛 

http://www.ecosys.or.jp/eco-japan/teeb/eco_teeb_jp.pdf 

凧凛傚The Economics of Ecosystems and Biodiversity phase2傛 

http://www.iges.or.jp/jp/news/event/20100827teeb/index.html 

凨凛ᓥᒸ㝯⾜兟ᒣᮏ⪔ᖹ ⴭ 傚⅏ᐖᗫᲠ≀傛 ୰ኸἲつ 凤凢凢凫            

凩凛ᚿᇉᨻಙ ⴭ 傚ᗫᲠ≀儙兠兂兏兎儙儈儓兏僔傿傿僧傛 兎儙儈儓兏ᩥ♫ 凤凢凢凪 

凪凛凚ᰴ凛儺児儝儬 傚儻免儝儥儧儓Ἔ⨨傛http://www.blest.co.jp/seihin-3.html 

凫凛ⓒ℩ᶵᲔタィ凚ᰴ凛傚MOMOSE 儌兗儜兗傛 凚儝儣兠兎兗儔儌兗儜兗凛 

http://eco-stirling.com/files/MOMOSEengine_data.pdf 

凣凢凛㈈ᅋἲே⏘ᴗᗫᲠ≀ฎ⌮ᴗ⯆㈈ᅋ ⦅ⴭ 傚ἲᢞᲠཬ僙㐺ṇฎ⌮⌧ሙ僔ᑐ⟇僎ᢏ⾡傛 

ᡂฟ∧♫ ᖹᡂ凤凤ᖺ 

凣凣凛᪥ᮏᕤᴗฟ∧ 傚⎔ቃίᢏ⾡傛 vol48 ≉㞟:ᗫᲠ≀僔Ⅳᢏ⾡僎僃僔⏝䷵ 刢17到24 ᮌ㉁

⣔儴儈儎兂儝僎ᑗ᮶僔⏝㏵僸ᒎᮃ ⸨⏣㍜ 凤凢凢凨 

凣凤凛᪥⤒ BP ♫ 傚᪥⤒儌儗兑儜兠傛No.142 刢40到55 儴儈儎兂儝僔᫂ᬯ 凤凢凣凣 

凣凥凛㈈ᅋἲே┬儌儱兏儒兠償兗儣兠 傚Negawatt凚儱儐兓儧儬凛Ⓨ僔㌿傱僯⏕僤僲僱ḟୡ௦儌儱兏儒兠傛 

Peter Hennicke 凡Dieter Seifried ⴭ  ᮔಇ ヂ 凤凢凢凣  

凣処凛⛅⏣ᕷ⎔ቃ㒊 傚ᖹᡂ 21 ᖺᗘ➨୍ᅇᆅᇦูᐙᗞ傺僥⤌ᡂㄪᰝሗ࿌᭩傛 ᖹᡂ凤凣ᖺ凨᭶ 

http://www.city.akita.akita.jp/city/ev/tr/sosei/H21/houkoku1.pdf#search='ᐙᗞ傺僥ྜ' 

凣凧凛Ώ㑓ಙ ⦅㞟 傚᪂傽傪儌儱兏儒兠 ⸴㢮儴儈儎兂儝傛 僥僥僀債⯋ 凤凢凣凢 

凣凨凛⤒῭⏘ᴗ┬ 傚儯光兠儙兗儛兇儈兗ィ⏬傘⣽⳦兟⸴㢮➼⏝㓟Ⅳ⣲ᅛᙧ兟᭷ຠ⏝ᢏ⾡◊✲

㛤Ⓨ備᭱⤊ホ౯ሗ࿌᭩ᴫせ傛http://www.meti.go.jp/report/downloadfiles/g00523jj.pdf 

凣凩凛Wikipedia傚兀儬兎儎儗儧儏儝傛 

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%9C%E3%83%84%E3%83%AA%E3%82%AA%E3%82%B3%E3%83%83%E3%

82%AB%E3%82%B9%E3%83%BB%E3%83%96%E3%83%A9%E3%82%A6%E3%83%8B%E3%83%BC 

凣凪凛Wikipedia傚儎兠免兗儥儎儑儬兎儊兄傛 

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%AA%E3%83%BC%E3%83%A9%E3%83%B3%E3%83%81%E3%82%AA%E3

%82%AD%E3%83%88%E3%83%AA%E3%82%A6%E3%83%A0 

凣凫凛儌儱兏儒兠儹儍兠免兄 ⦅ⴭ 傚傘儝兂兠儬㠉備僔⾪ᧁ ᅗゎ儝兂兠儬儔兎儧儭傛 儌儱兏儒兠儹儍兠免兄 2010 

凤凢凛ཌ⏕ປാ┬ᗣᒁ⏕ά⾨⏕ㄢ 傚⏕ά⾨⏕㛵ಀႠᴗタᩘㄪ僟 ᖹᡂ凤凤ᖺ බ⾗ᾎሙᴗ傛 

http://www.mhlw.go.jp/bunya/kenkou/seikatsu-eisei20/index.html 

凤凣凛୕ᶵᕤᴗ凚ᰴ凛傚儬免兗儝儶兠儬儗兗優儮傛 

http://www.sanki.co.jp/product/thc/thc/heat_delivery.html 

凤凤凛✚ỈᏛᕤᴗ凚ᰴ凛傚儓兑儝儊儋兠儺凚㞵Ỉ㈓␃タ兟㞵Ỉᾐ㏱タ凛傛 

http://sekisui-techno-molding.jp/products/cw/index.html 

凤凥凛儆兏儴儧儓⌮ᕤ 傚ྍᦙᆺᑠᆺ儴儈儮兎凟Ⓨ㟁儛儝優兄傛 

 http://www.ulvac-riko.co.jp/kaisya-5.htm#20110531 


